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FENOMENOS ONDULATORIOS

Reflexao

E o fendbmeno em gue uma onda propaga-se por um meio
e ao encontrar um obstaculo retorna ao mesmo meio

Nao é alterada:
* frequéncia(f),
e periodo(T),
 comprimento de onda (A),
» velocidade(v)




- Mudanca de direcao da onda ao encontrar um obstaculo.
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Reflexao de um pulso

Extremidade fixa - inversao da fase da onda refletida.
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Reflexao de um pulso

Extremidade livre - Sem inversido da fase da onda

refletida.
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Refracao
 Mudanca de velocidade quando ocorre mudanca de meio
de propagacao ou nao.

* Nao se alteram: frequéncia(f), periodo(T) e pulso
» Alteram-se: velocidade(v) e comprimento de onda(A)




REFRAGCAO — DO MEIO MENOS PARA O
MEIO MAIS DENSO
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REFRACAO - DO MEIO MAIS PARA O MEIO
MENOS DENSO




Ondas em Cordas

A velocidade de uma onda em uma corda € dada pela formula de
Taylor.

b= | ® |

*F = forca de tracao na
corda, em N;

L ‘M, = densidade linear da
corda, em kg/m;



Refracao

Ao mudar a velocidade, o comprimento de onda também
se modifica. A frequéncia da onda NUNCA ¢ alterada.

LA refracao das ondas mecanicas ¢é diferente da refracao
das ondas eletromagnéticas.

Ondas Mecanicas Ondas Eletromagnéticas

Vsoupo > Viiquino = Veas Vaas > Viiauibo = VsoLipbo



Refracao

 \ e A variam, mas f ndo varia.
« QO raio incidente, a normal e o raio refratado s&o coplanares.
« A onda sofre reflexao segundo a relagao abaixo:



Refracao
Leis da refracao

*12 lei: o raio incidente (R/), a normal a superficie de
separacao (N) e o raio refratado (RR) estao no mesmo plano.
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Refracao
Leis da refracao

22 |ei (Snell-Descartes): a razao entre o seno do angulo
de incidéncia ( /) e 0 seno do angulo de refracao ( r)
depende apenas dos meios nos quais a luz se propaga.

seni _ Ny

= = constante
senr M




DIFRACAO

E o fendmeno que caracteriza a onda por sua capacidade de contornar
obstaculos desviando de sua trajetoria reta.




DIFRACAO

A difracao ocorre facilmente com ondas sonoras, mas também pode ocorrer
com outras ondas mecanicas e com ondas eletromagnéticas.
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DIFRACAO

Principio de Huygens - Difracao

“Cada ponto de uma frente de onda é capaz de produzir uma nova frente
de onda.”



DIFRACAO

E o fendmeno pelo qual uma onda pode contornar obstaculos ou fendas.
A difracaonao alteraV,f, T e A

A difracao ocorre com qualquer onda desde que seja satisfeita a seguinte
condicao:

A=zd ou A1>>d
Para 1 << d, nao ocorre difracao.

d é o tamanho do obstaculo ou a largura da fenda.



DIFRACAO

Difracao em uma fenda
A<<d A=d A>>d

Nao ocorre Ocorre Ocorre
difracao difracao difracao
acentuada



DIFRACAO

Difracao em um obstaculo

A<<d A=d ou 1>>d

Nao ocorre Ocorre
difracao difracao



POLARIZACAO

E o fendbmeno no qual uma onda incide sobre um
polarizador e passa a vibrar na direcao deste polarizador

Somente podem ser
polarizadas ondas o
transversais, como a
luz

Ondas longitudinais
como 0 som hao
podem ser polarizadas




POLARIZACAO
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Somente as ondas transversais
podem ser polarizadas



POLARIZACAO
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SUPERPOSICAO (INTERFERENCIA)

E o fendBmeno em que dois ou mais pulsos se superpde
dando origem, a uma nova configuracdo de onda, de
amplitude diferente.
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Interferéncia construtiva
A=A1+ A ‘ \
Interferéncia destrutiva —f%—

A=A1-A



SUPERPOSICAO (INTERFERENCIA)

* Sobreposicao de ondas de mesma frequencia.
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SUPERPOSICAO (INTERFERENCIA)

Construtiva - Maximos




SUPERPOSICAO (INTERFERENCIA)

Destrutiva - Minimos
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SUPERPOSICAO (INTERFERENCIA
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Interferéncia — Duas ou mais ondas se superpoem.



Efeito Doppler

Mudanca aparente da frequéncia devido ao movimento da fonte e/ou do observador.

Ocorre com todas as ondas, porem é mais comum questdes usando o SOM.
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\ Maior frequéncia =

Menor frequéncia = som som agudo / luz azul.
grave / luz vermelha




Efeito Doppler-Fizeau : fonte parada




Efeito Doppler-Fizeau : fonte se aproximando




Efeito Doppler-Fizeau : fonte se distanciando




fobservador = TEQUENCia ouvida pelo
observador

-+ fonte = frequéncia emitida pela fonte
( sr:m — * obsenadar ) sonora
V.om = Velocidade do som no meio. Em

V + Vftﬂf& geral € o ar cuja velocidade é de

aproximadamente 340 m/s

fcbsa"uachr

Vobservador = Velocidade do observador

Vobservador = Velocidade da fonte sonora
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A{:Ic:tar 0 sentido do
observador observador para a fonte fonte sonora

como positivo




