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1. (Enem PPL 2018) O aproveitamento integral e racional das matérias-primas lignoceluldsicas podera revolucionar uma série de segmentos
industriais, tais como o de combustiveis, mediante a producédo de bioetanol de segunda geragdo. Este processo requer um tratamento prévio da
biomassa, destacando-se o uso de acidos minerais diluidos. No pré-tratamento de material lignoclulésico por via acida, empregou-se uma solugao

de acido sulfirico, que foi preparada diluindo-se 2.000 vezes uma solugéo de &cido sulflrico, de concentragdo igual a 98 % ocorrendo

dissociagdo total do acido na solugao diluida. O quadro apresenta os valores aproximados de logaritmos decimais.

Numero 2 3 4 5 6 7 8 9 10
log 0,3 0,5 0,6 0,7 0,8 0,85 0,9 0,95 1

Disponivel em: www.cgee.org.br. Acesso em: 3 ago. 2012 (adaptado).

Sabendo-se que as massas molares, em il dos elementos H, O e S sao, respectivamente, iguais a 1,16 e 32, qual é o pH da solugdo
mo

diluida de acido sulfurico preparada conforme descrito?
a)2,6
b) 3,0
c)3,2
d)3,3
e)3,6

2. (Enem PPL 2014) O alcool comercial (solugdo de etanol) é vendido na concentragdo de 96%, em volume. Entretanto, para que possa ser
utilizado como desinfetante, deve-se usar uma solugdo alcodlica na concentragdo de 70%, em volume. Suponha que um hospital recebeu como
doagdo um lote de 1000 litros de &lcool comercial a 96%, em volume, e pretende trocdHo por um lote de &lcool desinfetante.

Para que a quantidade total de etanol seja a mesma nos dois lotes, o volume de alcool a 70% fornecido na troca deve ser mais préximo de
a)1042L.
b)1371L.
c)1428L.
d)1632L.
€)1700L.

3. (Enem PPL 2019) Nos municipios onde foi detectada a resisténcia do Aedesaegypti, o larvicida tradicional sera substituido por outro com
concentragdo de 10% (v/v) de um novo principio ativo. A vantagem desse segundo larvicida ¢ que uma pequena quantidade da emulséo

apresenta alta capacidade de atuag&o, o que permitira a condugéo de baixo volume de larvicida pelo agente de combate as endemias. Para evitar
erros de manipulagdo, esse novo larvicida sera fornecido em frascos plasticos e, para uso em campo, todo o seu contetdo deve ser diluido em
agua até o volume final de um litro. O objetivo é obter uma concentragéo final de 2% em volume do principio ativo.

Que volume de larvicida deve conter o frasco plastico?
a)10 mL
)

b) 50 mL

c)100 mL
d)200 mL
e)500 mL



4. (Fuvest 2020) Os chamados ‘remédios homeopaticos” sdo produzidos seguindo a farmacotécnica homeopatica, que se baseia em diluigdes
sequenciais de determinados compostos naturais. A dosagem utilizada desses produtos € da ordem de poucos mL. Uma das técnicas de diluicdo
homeopaética é chamada de diluigao centesimal (CH), ou seja, uma parte da solugéo é diluida em 99 partes de solvente e a solucéo resultante é

homogeneizada (ver esquema).
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Alguns desses produtoshomeopaticos sao produzidoscom até 200 dilui¢des centesimaissequenciais (200CH).

Considerando uma solugdo de partida de 100 mL comconcentragdo 1mol/L de principio ativo, a partir de qual diluigaocentesimal a solugao
passa a ndo ter, em média, nem mesmouma molécula do principio ativo?

Note e adote:

Numero de Avogadro = 6 x 1 023,
a)122 diluicdo (12CH).

b)242 diluicdo (24CH).

c)512 diluicdo (51CH).

d)99? diluicdo (99CH).

)
€)200? diluicdo (200CH).

5. (Upf 2019) Diariamente, o Mar Morto — cuja concentragdo salina fica em torno de 30% em massa — recebe toneladas de agua, que, no
entanto, ndo sdo suficientes para diluir suas adguas de modo a alcangar o indice dos oceanos, cuja concentragdo salina fica em média de
5% (m/m). Considerando que 200 mL de solugao salina apresentaram 26% (m/v) de cloreto de sodio (NaC/), qual volume aproximado

de agua, em litros, deve ser adicionado para se obter NaCf(aq) 0,45 mol L'?

Dados: Na = 22,99; C/ = 35,45
a)2,4
b) 2,6
c)15

6. (G1 - ifce 2019) Um analista em laboratério precisa preparar um 500,0 mL de solugao aquosa de acido cloridrico (HC/) na concentragéo de
0,120 mol/L a partir do reagente de &cido cloridrico concentrado, que possui concentragéo de 12 mol/L. O volume de &cido concentrado que

deve ser utilizado para o preparo da solugdo desejada é
a)50,0 mL.

b)5,0 L.
¢)12,0 mL.
d)0,120 L.
€)5,0 mL.

7. (Ufrgs 2018) O soro fisioldgico é uma solugdo aquosa 0,9% em massa de NaC/. Um laboratorista preparou uma solugéo contendo 3,6 g
de NaC/ em 20 mL de agua.

Qual volume aproximado de agua sera necessario adicionar para que a concentragéo corresponda a do soro fisiologico?
a)20 mL. b) 180 mL. c) 380 mL. d)400 mL. €)1.000 mL.



8. (Espcex (Aman) 2018) Em uma aula pratica de quimica, o professor forneceu a um grupo de alunos 100 mL de uma solu¢do aquosa de
hidroxido de sddio de concentragédo 1,25 mol-L™". Em seguida solicitou que os alunos realizassem um procedimento de diluicdo e

transformassem essa solugéo inicial em uma solugéo final de concentragdo 0,05 mol - L. Para obtengao da concentragéo final nessa diluigdo, o

volume de agua destilada que deve ser adicionado € de
a)2.400 mL

b) 2.000 mL
c)1.200 mL
d) 700 mL
€)200 mL

9. (Ebmsp 2018) O plasma sanguineo apresenta uma press@o osmética bem definida e igual a de liquidos presentes no interior de uma célula,
que, em meio isoténico, ndo corre o risco de murchar ou de estourar.

A embalagem de uma solugéo aquosa de cloreto de sodio, concentragdo 30 mg/mL, utilizada como descongestionante nasal, informa que a

solugdo & hipertonica e ndo deve ser usada em inaloterapia. Outra solugdo aquosa de cloreto de sédio, entretanto, o soro fisiologico, de
concentragdo 0,9%, equivalente a massa do soluto, em gramas, em 100 mL de solugao, é isotdnica ao plasma sanguineo.

Considerando essa informagéo e os conhecimentos sobre solugdes,

- determine o volume de agua destilada que deve ser adicionado a 60 mL da solug&o hipertdnica para torna-la isotdnica, como o soro fisioldgico,
justificando sua resposta.

10. (Unioeste 2017) A espectrofotometria na regido do ultravioleta-visivel (UV-vis) € uma técnica muito Util na determinagéo quantitativa, pois
existe uma relagdo linear, dada pela Lei de Beer, entre a concentragdo de um analito (c) e a absorbancia do mesmo (A). Esta relagéo é dada

pela expressdo matematica A =¢€-b-c, onde £ é uma constante denominada absortividade molar, b é o caminho 6ptico, em cm, e ¢ a
concentragdo em mol L,
De uma amostra, retirou-se uma aliquota de 1mL, que foi diluida a 100 mL. Desta solugdo, retirou-se uma aliquota cuja absorbancia lida no

equipamento foi de 0,4. Determine a concentragdo da amostra inicial, em mol L‘1, considerando-se que o caminho optico foide 1cm e

e=4x10* Lem " mol™.

11. (Unigranrio - Medicina 2017) O estudo da concentragao de solugdes aquosas faz-se necessario em muitos ramos da industria quimica onde ha
necessidade de quantidades exatas de componentes quimicos reacionais. Entre os ramos da indUstria quimica que utilizam conhecimentos de
concentragdes podem ser citados o de tratamento de &gua e efluentes e a industria cosmética. Um volume de 50,00 mL de uma solugéo de
MgC/,a2,0 mol/L é diluido até 1 litro de volume final. Sabendo que solugbes diluidas de MgC/, séo totalmente sollveis e dissociaveis
(a = 1), podemos afirmar que a concentragdo, em mol/L, de ions cloreto na nova solugdo apés a diluigdo sera de:

a)0,1

b) 0,2

c)1,0

d)2,0

e)4,0

12. (Famerp 2017) Analise a tabela, que fornece valores aproximados de pH e pOH de solugdes aquosas a 25 °C.

Solugao pH pOH
Agua da chuva (natural) 6 8
Agua do mar 8 6
NaOH 0,1 mol/L 13 1
HNO3; 0,1mol/L 1 13

a) Classifique como &cida ou alcalina cada uma das solugdes apresentadas na tabela.



b) Considere que foi acrescentada dgua em amostras de 100 mL de HNO5 0,1 mol/L e de 100 mL da solugédo de NaOH 0,1mol/L, até
que o volume de cada amostra completasse 1 litro. Calcule, a 25 °C, o pH da solugdo de HNO3 e 0 pOH da solugéo de NaOH apds a
diluigo.

13. (Ueg 2016) Uma solugéo estoque de hidroxido de sodio foi preparada pela dissolugdo de 4 g do soluto em agua, obtendo-se ao final
100 mL e, posteriormente, determinado volume foi diluido para 250 mL obtendo-se uma nova solugdo de concentragdo igual a

0,15 mol-L".

O volume diluido, em mL, da solugéo estoque, é aproximadamente
a)26

b) 37
)50
d)75
14. (Unicamp 2020) Um medicamento se apresenta na forma de comprimidos de 750 mg ou como suspensdo oral na concentragdo de
100 mg/mL. A bula do remédio informa que o comprimido ndo pode ser partido, aberto ou mastigado e que, para criangas abaixo de 12 anos, a
dosagem maxima é de 15 mg/kg/dose. Considerando apenas essas informagdes, conclui-se que uma crianga de 11 anos, pesando 40 kg,

poderia ingerir com seguranga, N0 maximo,
a) 6,0 mL da suspenséo oral em uma unica dose.

b) 7,5 mL da suspens&o oral, ou um comprimido em uma Unica dose.

c)um comprimido em uma Unica dose.
d)4,0 mL da suspenséo oral em uma Unica dose.

15. (Famerp 2019) Em aguas naturais, a acidez mineral pode ser formada através da oxidagao de sulfetos, como indica a equagdo quimica a
sequir:

2 F682 +7 02 +2 Hzo -2 FeSO4 +2 H2804

Em uma amostra de &gua retirada de um rio, foi encontrada uma concentragéo de FeSO, igual a 0,02 mol/L. Nesse rio, a massa de FeS,
dissolvida por litro de agua era igual a

Dados: Fe =56; S = 32.
a)0,48 g.
b) 0,24 g.
€)0,12 g.
d24g.
e)1,2g.

16. (Unesp 2019) Considere a formula estrutural do acido ascorbico (vitamina C).

HO

Interbits®

HO

HO OH

acido ascorbico
Um comprimido efervescente contendo 1g de vitamina C foidissolvido em &gua, de modo a obter-se 200 mL de solug&o.

A concentragéo de &cido ascorbico na solugéo obtida é, aproximadamente,
a)0,01mol/L.

b) 0,05 mol/L.
c)0,1mol/L.
d) 0,2 mol/L.
e) 0,03 mol/L.



17. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2019) Considere as informagdes:

- No estado de Sergipe, encontram-se as maiores reservas brasileiras de minerais de potassio, constituidas principalmente por silvinita, composta
pela associagdo dos minerais halita (NaC/) e silvita (KC/). O teor médio de ions potassio na silvinita & cerca de 8% em massa.

- Na agua do mar, a concentragdo média de ions potassio é cerca de 0,4 g/L.

O volume de agua do mar que contém a mesma massa de ions potassio existente em cada tonelada de silvinita &
a)2.000.000 L.

b)200.000 L.
¢)200 L.
d)2.000 L.
€)20.000 L.

18. (Ufrgs 2019) Um copo de 200 mL de leite semidesnatado possui a composicao nutricional abaixo.

Carboidratos 10¢g
Gorduras Totais 2,049
Proteinas 609
Célcio 240 mg
Sédio 100 mg

A concentragdoem g L~ " de cations de metal alcalino, contido em 1L de leite, é
a)0,10.

19. (Enem PPL 2019) Laboratérios de quimica geram como subprodutos substancias ou misturas que, quando n&o tém mais utilidade nesses
locais, sdo consideradas residuos quimicos. Para o descarte na rede de esgoto, o residuo deve ser neutro, livre de solventes inflamaveis e
elementos toxicos como Pb, Cr e Hg. Uma possibilidade é fazer uma mistura de dois residuos para obter um material que apresente as

caracteristicas necessarias para o descarte. Considere que um laboratério disponha de frascos de volumes iguais cheios dos residuos, listados no
quadro.

Tipos de residuos

L. Solugéo de H,CrO,4 0,1 mol/L

I, Solugdo de NaOH 0,2 mol/L

M. Solugéo de HC/ 0,1 mol/L

IV.  Solugdo de H,SO,4 0,1 mol/L

V. Solugéo de CHzCOOH 0,2 mol/L

VI.  Solugdo de NaHCO5 0,1 mol/L

Qual combinag&o de residuos podera ser descartada na rede de esgotos?
alell



20. (Unioeste 2019) Segundo a resolugao numero 430 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (CONAMA), a quantidade permitida para
langamento de chumbo em efluente é de 0,5 mg L. Sabendo que a concentragdo encontrada desse metal em uma fabrica que o utiliza foi de

0,005 mmol L~". Quantas vezes esta quantidade de chumbo estd, aproximadamente, acima ou abaixo do permitido pelo CONAMA?

Dado: Pb = 207.
a)100

b)10
)6
4
2

o

)
)
21. (Ueg 2019) Dipirona sddica é um conhecido analgésico antipirético cuja solugdo oral pode ser encontrada na concentragdo de 500 mg/mL.

Analisando as orientaces da bula, conclui-se que a quantidade maxima diaria recomendada para criangas de certa faixa etéria € de 100 mg por
quilograma de massa corporal.

@

Sabendo-se que 1mL corresponde a 20 gotas, a quantidade maxima de gotas que deve ser administrada a uma crianga de massa corporal de
7 kg sera
a)60

22. (Uerj 2019) Para a remog&o de um esmalte, um laboratorio precisa preparar 200 mL de uma solugdo aquosa de propanona na concentragao
de 0,2 mol/L. Admita que a densidade da propanona pura ¢ igual a 0,8 kg/L.

Nesse caso, 0 volume de propanona pura, em mililitros, necessario ao preparo da solugéo corresponde a:

Dados: C=12; H=1; O =16.
a)2,9

b) 3,6
c)5,8
d)6,7

23. (Ufjf-pism 2 2019) Leia atentamente o rétulo de um soro infantil:

Modo de usar: oferecer o soro varias vezes ao dia.

Dose maxima para criangas: criangas até 20 kg de peso
corporal recomenda-se 75 mL/kg

Composi¢do em 500 mL de soro

NaC/ 0,06 g
CaC/, -2H,0 0,15¢g
KC/ 0,74 g
MgC/, -6 H,O 0,20 g
Lactado de sddio 157 g
Glicose 22,759

Se observarmos as recomendagdes do fabricante e administrarmos a dose maxima diéria, qual sera a massa (em gramas) de cloreto de potassio
ingerida por uma crianga de 18 kg em um dia?

a)0,16 g
b)0,40 g
c)0,54 g
d)1,99¢g
€)2,22g



24. (Uece 2018) Estudantes de quimica da UECE prepararam uma solugdo 0,2 mol/L de uma substéncia de férmula genérica M(OH),
dissolvendo 2,24 g do composto em 200 mL de solug&o. A férmula do soluto é

Dados: Na=23;0=16;H=1K =39; Ca =40; Mg = 24.
a)NaOH.

b) KOH.

c¢) Ca(OH)s.

d) Mg(OH),.

25. (Ufjf-pism 2 2018) O hipoclorito de sodio (NaC¢O), cuja solugdo aquosa é comercialmente conhecida por dgua sanitaria, apresenta
propriedade germicida e pode ser vendida no mercado em uma concentragdo de 2,0%m/m. Sabendo-se que a densidade da agua sanitaria é

19 mL™", qual a massa (em gramas) de hipoclorito de sddio presente em uma colher com 10 mL de 4gua sanitéria?
a)10
)

o T

)
)
)0,2

o

2
20
1
0

@

26. (Uerj simulado 2018) Para o tratamento de 60.000 L de &gua de um reservatorio, foram adicionados 20 L de solugéo saturada de sulfato
de aluminio, sal que possui as seguintes propriedades:

Massa molar =342 g- mol™’
Solubilidade em 4gua = 900 g- L

Desprezando a variagéo de volume, a concentragéo de sulfato de aluminio no reservatério, em mol ~L‘1, corresponde a:
a)8,8x1074

b)4,4x107%

0)11x1073

d)2,2x1073

27. (Unioeste 2018) O tratamento de &gua usual ndo elimina alguns poluentes potencialmente toxicos, como os metais pesados. Por isso, é
importante que indUstrias instaladas ao longo dos rios, os quais sdo fontes de agua para a populagao, tenham seus rejeitos controlados. Considere
que uma inddstria langou, em um curso d'agua, 20.000 litros de um rejeito contendo 1g/L de CdC/5.

Se metade deste rejeito encontrar seu destino em um tanque de uma estagéo de tratamento, de modo que o volume final seja de 50 x 108 litros,
a concentragdo de CdC/, (em mol L’1) ai esperada sera de aproximadamente:

Dados: Cd =112; C/ = 35,5.
a)1x107°
b)1x10~°
0)5x107
d)1x 107

)
€)5x1073

28. (G1 - ifba 2018) A solug&o de hipoclorito de sédio (NaOC/) em 4gua é chamada comercialmente de dgua sanitaria. O rétulo de determinada
4gua sanitaria apresentou as seguintes informagdes:

Solugdo 20% m/m

Densidade = 1,10 g/mL

Com base nessas informagdes, a concentragdo da solugéo comercial desse NaOC/ seré:
a)1,10 mol/L  b)2,00mol/L  ¢)3,00mol/L  d)2,95mol/L  €) 3,50 mol/L



29. (Uerj 2018) Em analises metalUrgicas, emprega-se uma solugdo denominada nital, obtida pela solubilizagao do &cido nitrico em etanol.

Um laboratorio de andlises metalirgicas dispde de uma solugdo aquosa de &cido nitrico com concentragdo de 60% m/m e densidade de
1,4 kg/L. O volume de 2,0 mL dessa solugéo ¢ solubilizado em quantidade de etanol suficiente para obter 100,0 mL de solugéo nital.

Com base nas informagdes, a concentragdo de acido nitrico, em g- L™, na solugéo nital é igual a:
a)10,5
b)14,0
c)16,8
d)21,6

30. (Cefet MG 2015) Um técnico de laboratdrio necessita preparar 500mL de uma solugdo de HNO5 que tenha a concentragéo igual a
0,5mol-L~". No estoque do laboratdrio, ha uma solugdo concentrada desse acido a 63% m/m, com uma densidade aproximadamente igual a

1,5g- mL~". 0 volume aproximado, da solugdo concentrada, que o técnico deve medir, em mL, para preparar a solu¢do de acido nitrico, €



Gabarito:

Resposta da questao 1:
(B]

Preparagédo: empregou-se uma solugao de acido sulfurico, que foi preparada diluindo-se 2.000 vezes uma solug&o de &cido sulfdrico, de
concentragéo igual a 98 % ocorrendo dissociagéo total do acido na solugéo diluida.

H,SO, =2x1+32+4x16 =98
My,s0, =98 g/mol

Vinicial =V

Viing = 2.000 V

Cinicial =98 g/L

Cinicial =M H,50,%*MH,s0,

M 150, = NCI:inicial _ % ~ 1mol/L
HySO,4

Minicial X V = M fing x2.000 V
1MOl/L x V = M 5 x 2.000 V
M final =5 55 = 5% 1074 mol/L
H,SO, —— 2H" + SO0%°
5x10 mol/L  2x5x10™* mol/L
103 mol/L
[H*} =102 mol/L

pH = —Iog[Hq

pH = —log10~2 = 3,0

Resposta da questao 2:
(B]

Na diluigao, teremos :
™xV=1'xV'

0,96x1000 L =0,70 x V'
V'=1371,4285L ~1371L

Resposta da questao 3:
(O]

10
Tinicial = 10% = =

100
2
Tfinal = 2% =5
Viinal =1L
Tinicial X Vinicial = Tfinal X Viinal
10 2
mxvinicial :m” L

LX‘]L

Vinicial = %j =0,2L =200 mL
[500)



Resposta da questio 4:

(Al

Concentragdo da solugao de partida ([P]) =1mol-L""

Volume da solugéo de partida (Vp ) =100 mL =0,1L

np =[P]xVp =1 mol-L™"x0,1L = np = 0,1mol =10~" mol

1mol 6 %1023 moléculas

10~ mol ——— 6x10%2 moléculas

Para a primeira diluicdo (1 CH), referente a amostra de 1 mL, teremos:
6x10%2 moléculas 100 mL
1mL

N(1CH)

6 x10%2 moléculas x1mL

20 .
N(1CH) = 100 L =6x10“" moléculas
Solugdo de partida Primeira diluicao

22 | > 20 . ?
6x10°“ moléculas 6x10“" moléculas

B 6x10%° moléculas B

= > 1072 (razdo da progressao geométrica nas dilui¢des)
6x 10 moléculas

a, =6x1 0% moléculas (quantidade a partir da qual a solugdo passa a ndo ter nem mesmo uma molécula).

ay=6x 10%2 moléculas (quantidade de moléculas da solugéo de partida)

Aplicando a férmula para P.G. (progressdo geométrica):
a, =ayx q

6x10° =6x1022 x1072"")

100 =1022 x10(-2"2)

0=22-2n+2

2n=24

n=12= (12CH)

Conclus&o: a partir da 122 dilui¢&o.



Resposta da questao 5:
[E]

200 mL de solugio salina apresentaram 26% (m/v) de cloreto de sodio (NaCr).
NaC/ = 22,99 + 35,45 = 58,44
Myac, = 58,44 g-mol™’
269
100 mL
NNaCr _ 269
Mnac: 58,44 g- mol™"
100 mL =0,1L

26 % (m/v) de NaC/ =

NNace =

[ 269 ]
44 g-mol™’
_269 = [NaC/] . . :—58’ 9-mo
100 mL nicial 0,1L

[NaC/] . =4,449mol-L""
Vinicial =200mL = 0,2 L
[NaC¢]. . =0,45mol-L""
[NaCf] X Vinicial = [NaCf]
[NaC[]iniciaI * Vinicial = [NaC[]fina| X (Vinicial + Végua)

final

% Vinal

inicial final

4,449 mol L' x0,2L =0,45 mol-L ™" x (0,2 L + Vigya )

4,449 mol-L™'x0,2L
Ve - “=_0,2L
agua 0,45 mol L

Vagua =1777L=18L

Resposta da questao 6:
(E]

Nesta dilui¢do, tem-se:
[HCé]inicial =12 mol/L
Vinicial =7

[HC[]final =0,120 mol/L

Vfinal =500 mL

[HCZ] = nH% = nHC[ = [HCZ]X V

N (inicial) = nye, (final)

[HCician * Vinicial =[HC/ ]

12 mol/L x Vipicial =0,120 mol/L x 500 mL
0,120 mol/L x 500 mL

Vinicial = 12 moI/L

Vinicial =50mL

X Vinal




Resposta da questao 7:
[C]

(dégua / solugao =~ 1 g/mL)

0,9 gde NaC/ —— 100 mL
3,6 gde NaC/ ———— (20 mL+ V)
00 mlL s\ - 3:6.9x100 mL
09g
V =400 mL-20 mL
V =380 mL

Resposta da questao 8:

(Al

Diluigéo :

[NaOHJinigial * Vinicial = [NaOHlfina) X Viinal

[NaOHlinicial * Vinigial = [N@OHltinar  (Vagua + Vinicial)

1,25 mol-L™" x100 mL = 0,05 mol-L™" x (Vg5 +100 mL)

1,25 mol-L~" x100 mL
0,05 mol - L’

Vagua = 2.500 mL -100 mL

Vagua = 2.400 mL

(Vagua +100 mL) =

Resposta da questao 9:
30 M9 _ 30, 100mMg_ 39
mL 100 mL 100 mL

0,9 %= % (soro fisiolégico); Vo =60 ML + Vagua destilada

m
_ 'soluto _
C= = Mggjyto =CxV

MNaC/ na solugdo ~ MNaC/ no soro
CyxV;=CyxV, (diluigio)
39 L eomL=—299 ,

100 mL 100 mL (60 mL + Vagua destilada)

39 100 mL
Vagua destilada = mx 60 mL x 099

Végua destilada = 140 mL

—60 mL =200 mL -60 mL

(solugéo aquosa de cloreto de sodio); V4 =60 mL



Resposta da questao 10:
[C]

A partir das informagdes do enunciado da questao, vem:
A=04
b=1cm
e=4x10%*Lem ™ mol™.
A=tg-b-c=>A=e-b-Mgyy
0,4=4x10* Lecm "mol™-1cm-M 4
Mo 0,4
final =

4x10* L cat™" mol™"- et
M final = 107> mol/L
Vinicial =1mL
Vfinal = 100 mL
Miinicial * Vinicial =M final X Vinal
M iniciat 1ML =10~ mol/L x 100 mL
107° mol/L x100 mL

1mL

M inicial = 1x 1075 mol/L

M inicial =

Resposta da questao 11:

(B]

[MgC/¢5]= 2,0 mol/L

Vincial (solugao de MgGr,) = 20,00 mL

Vi = 1L = 1000 mL

MIC/ 3 Jinicial * Vinicial = [MICL2o]inal X Viinal

2,0 mol /L x 50,00 mL = [MgC/]inq x 1000 mL

MgClslinal = 20 mjlélb; E:T(])I,_OO mL
[M3C/5inal = 0,1mol/L

MgCr, —21%% Mg + 2C0
0,1mol/L 0,1mol/L  2x0,1mol/L

[C7]1=2x0,1mol/L
[C/71=0,2 mol/L

Resposta da questao 12:
a) Classificagdo das soluges apresentadas na tabela:

=10""x107* mol/L

Classificagao:
Solugio pH pH < 7 (solugéo acida)
pH > 7 (solugdo basica)
Agua da chuva (natural) 6=pH<7 | Solugio acida
Agua do mar 8 =>pH>7 | Solugéo basica
NaOH 0,1mol/L 13 = pH>7 | Solugo basica
HNO3 0,1 mol/L 1=pH<7 Solugao acida




b) Célculo do pH da solugdo de HNO3 e o pOH da solugéo de NaOH apos a diluigéo:
[Concentragao molar] = % = n =[Concentragdo molar]|xV

rIHNO3 = [HNOS] X V

Mo, = 0.1molxL™!x0,1L

nHN03 = 0,01 mol

Vap(')s a diluigdo = 1L

[HNO3] = [H" |- %{"0' ~0,01mol/L =102 mol/L
[H* |=107P"

10" =1072 mol/L

pH=2

NNaOH = [NaOH] xV

Nnaon = 0,1molxL~x0,1L
NnaoH = 0,01 mol

Vap()s a diluigdo = 1L

[NaOH] = OH" | - %{"0' = 0,01mol/L =102 mol/L
[oH |=107POH
109" = 1072 mol/L
pOH =2
Resposta da questao 13:
(B]
« 4
Concentragéo Molar = 2 1 =1mol/L
C1 . V1 = C2 . V2
1-Vy = 0,15-250
V, =37,5mL
Resposta da questao 14:
(Al
15mg (uma dose) ————— 1 kg de massa corporal (crianga)
Muma dose) —— 40 kg de massa corporal (crianga)
m 15 mgx40kg
g B RLL° Eain i)
(uma dose) 1 kg

Muma dose) = 600 mg (uma dose)

Como o comprimido tem 750 mg de massa e néo pode ser partido para chegar-se em 600 mg, deve-se optar pela suspensao oral.

Para uma dose:

100mg —— 1mL

600mg —— Vsuspenséo oral

v ) _ 600 mgx1mL
suspenséo oral 100 mg

Vsuspenséo oral =6,0mL



Resposta da questao 15:
O]

[FeSO,]=0,02 mol/L
FeS, =56 +2x32 =120

Em1L:

2FeS, +7 05 +2H,0 - 2FeSO4 +2H,S04
2x120g 2 mol

Mkes, 0,02 mol

2x120 gx 0,02 mol
2 mol

mFe82 =

MEes, =2,4 g (massa dissolvida por litro)

Resposta da questao 16:

[E]
HO
= H
cH_: O _o
/  TC c="
HO\CH2 \ / CGHBOG
c—cC
/
HO OH H

CgHgOg =6x12+8x1+6x16 =176
MCGHSOG =176 g/mol
V=200mL=0,2L
{mcaHsoa
Mc Hq0
= [CeHsoa] :%
mCGHSOGJ

.
[CeHgOg | = %

n
[CoHgOp] = —2-2o8

( » J
176 g-mol™
CeHgOgl=—2o— ~/
[CeH0s 0,2L
[CeHgOg | = 0,0284 mol/L

[C6H806] = 0,03 mOl/L

Resposta da questao 17:
(B]

fons potassio (K*) na silvinita :
8g 80.000 g
100g 1.000.000 g (1t)
1L de agua do mar —— 0,4g
Vagua do mar —— 80.000g

1Lx80.000 g
Végua do mar = T

8% =

Vagua do mar =200.000 L



Resposta da questao 18:
[C]

0 sodio € o metal alcalino (grupo 1) contido no leite semidesnatado.

100mg  100x10° g

Concentracéao = = o 0,50 g~L_1
200mL  200x107° L

Resposta da questao 19:
[C]

Caracteristicas necessarias para o descarte: o residuo deve ser neutro, livre de solventes inflamaveis e elementos toxicos como Pb, Cr e Hg.

lell:
H,CrO4 0,1 mol/L e NaOH 0,2 mol/L

1H,CrO4 + 2NaOH — 2H,0 + 1Na,CrO,4

1 mol 2 mol 1mol
0,1mol 0,2 mol —— 0,1 mol
—
residuo
com Cr

Conclusao: a solugao apresenta um sal que contém Cr.

Ilelll:
NaOH 0,2 mol/L e HC/ 0,1 mol/L

1NaOH + 1HC/— 1H,O + 1NaC/
1mol — 1mol

Conclusdo: a solug&o ndo é neutra.

llelV:

NaOH 0,2 mol/L e H,SO, 0,1 mol/L
Base Acido
forte forte

— —

2NaOH + 1H,SO,4 —2H20 + 1Na,SO,4
2 mol —— 1 mol

0,2 mol —— 0,1 mol

Conclusao: a solugdo é neutra (podera ser descartada).

VeVl
CH;COOH 0,2 mol/L e NaHCO3 0,1 mol/L

1CH3COOH + INaHCO; —H,O + CH;COONa

1 mol 1mol
0,2 mol 0,1 mol
——
excesso
de acido

Conclus&o: a solugéo néo € neutra.



Resposta da questao 20:

[E]

Pb = 207; MPb =207 g- mo|_1
-1

C(Pb permitida) = 0,5mglL

- -1
[Pb](utilizada) = 0,005 mmol L

Cutiizada) = [PP] ytiizada) *MPb
Cutiizaday = 0,005 xmmol L' x 207 g-mol™" =1035 mg-L”"

Cutiizada) _ 1,035 mg-L"
C(Pb permitida) 0,5mg !

=2,07
Clutilizada) ® 2% C(pp permitida)

Resposta da questao 21:
(B]

Recomendacéo =100 L

1kg (massa corporal) —— 100 mg de dipirona sédica
7kg (massa corporal)

7kgx100 mg
Mgipirona sodica = T

rndipirona sédica

Mgipirona sodica = 700 mg

Concentragao da dipirona sodica =500 mg
m

500 mg de dipirona s6dica ——  1mL
700 mg de dipirona sédica ——— V

_ 700 mgx1mL

~ 500mg
V=14mL

1TmL — 20 gotas
1,4mL——n
ne 1,4 mLx20 gotas

1mL

n =28 gotas




Resposta da questao 22:
(Al

CH3COCHj3 (propanona)=3x12+6x1+16 =58

Mpropanona =58 g/mol

1L =1.000 mL

0,2 mol de propanona —— 1.000 mL
200 mL

Npropanona

_0,2molx200 mL
Npropanona = T 1000mL
Npropanona = 0,04 mol
Mpropanona = 0,04x58=232¢g
dpropanona =0,8 kg/L =0,8 g/mL
1mL 0,8g

\ 2,329
y_1mLx232g
0,89

V=29mL

Outro modo de resolugo:
V=200mL=0,2L

n
[CH3COCH3] = w = nCH3COCH3 = [CH3COCH3 ] xV

NcHycocH, = 0,2x0,2=0,04 mol
1=100% =1 (propanona pura)
[CH3COCH; |xMch,coch, =Txd
WXSS g-mol™'=1x0,8 g-mL™"
0,04 molx 58 g~mo|‘1

1x 0,8 g: m|__1
V=29mL

\Y

Resposta da questao 23:
O]

Dose maxima para criangas = 75 mL/kg
Para uma crianga de 18 kg :
1 kg 75 mL
18 kg 18x75 mL
—_—
1350 mL

Em 500 mL de soro tem-se 0,74 g de KC/ (vide tabela).

500 mL 0,74 g de KC/
1350 mL mKC[
m 1350 mL x0,74 g

Ker 500 mL

Mycr =1998 g~ 199 g



Resposta da questao 24:
(B]

m

n
Vlw: szM: m
\Y M xV

nt
M
M =0,2 mol/L
m=224g
V=200mL=0,2L
_m
M xV
_ 2,24 ¢g
~0,2mol/Lx0,2L
M =56 g/mol
KOH=39+16+1=56

Resposta da questao 25:
(E]

1=20%=2x10"2

d=1g-mL™"

¢ = MNacro
Y
C=1txd

MNaCro _ ¢, ¢

MNacro = TxdxV

Myacio =2x1072 x1g-mL" x10 mL
MNacio =0,29

Outro modo de resolugéo:

t=2,0%

d=1 g-mL*1

V=10mL

Em 1mL:
19— 100%
Mnacio——— 2%
1gx 2%
100%
MNacro = 0,029

MNacro =

Em 10 mL:
M'Nacro=10x0,02g=0,2g



Resposta da questao 26:

[A]
1L—— 900 gde Al»(SO,)s
20 L ————— Ma,(s0,),
mA[2(SO4)3 =18.000 g
m 18.000 g
n -0 %Y £5263mol
A2(804)s “ M ~ 342 g.mol"
V = 60.000 L
n 52,63 mol
Al5(SOy )a] = L = 2522 MY
[Af2(SO4)s1 = =50 000

[Al5(SO4)3] = 8,771x 1074 mol/L
[Al5(SO4)3] ~ 8,8x107* mol/L

Resposta da questao 27:

(Al
1L ——— 1g de CdC/,
20.000 L ——— mgqcy,
20.000Lx1g
Mcdcr, BT

mCdC,Q =20.000 g

200009 _ 16 000 g=10* g

Metade do rejeito =
Mcacr, =(112+2x35,5) g/mol = 183 g/mol

Mcacr,  10% g
MCdsz 183 g/mol

Ncace, = =0,00546 x10* mol = 54,6 mol

Volume final =V = 50x10° L
Ncdce, _ 54,6 mol
V. 50x10°L
[CdCr,]=1,092x1075 mol/L
[CdCr,]~1x1075 mol/L

[CdC/,] =

Resposta da questao 28:
(O]

MM-M=T-d
~0,20-1100

= 2,95 mol/L
74,5



Resposta da questao 29:
[C]

d=14kg/L =1.400 g/L
Em1L (1.000 mL):

1.400¢g 100%
Macido nitrico — 60%
T 60%x1.400 g

acido nitrico —1 00%
Macido nitrico = 840 9
1.000 mL 840 g de acido nitrico

2mL m'
, 2mLx840g¢g
~1.000 mL
m'=168g
Vfinal =100,0mL =0,1L
Concentragéo = m’ = 1689
Vfinal 01L

Concentragdo = 16,8 g/L

Resposta da questao 30:
[C]

No estoque do laboratdrio, hd uma solugdo concentrada desse acido a 63% m/m, com uma densidade aproximadamente igual a 1,5g- mL".
Entéo,

concentragao comum = (% m/M)xd

concentragao comum =0,63x1,5 g- mL™"
concentragdo comum = 0,945 g- mL™"

concentragdo comum = [HNO3]xMyno,

HNO, =63 g-mol™’

0,945 g-mL™! = [HNO3]x 63 g-mol™

[HNO3 Jinicial = 0,015 mol-mL™"

[HNO3 a1 = 0,5 mol-L™" = 0,5x1073 mol-mL™’

Vfinal =500 mL

[HNO3inicial X Vincicial = [HNO3lfinal * Viinal

0,015 mol-mL" x Vi giar = 0,5x 1073 mol-mL™" %500 mL
Vinicial = 16,66666 mL ~17 mL



