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1. (Ufif-pism 2 2019) O nitrato de potassio € um composto quimico solido, bastante solivel em agua, muito utilizado
emexplosivos, estando presente na composigéo da pélvora, por exemplo. Uma equacao termoquimica balanceada para
a queima da polvora é representada abaixo:

KNO3(S) +3 C(grafite) + S(S) - Nz(g) +3 COz(g) + Kzs(s) AH = -278,8 kJ/mOl (1 00 OC, 25 atm)

Assinale a alternativa que representa a interpretacao correta da equagao termoquimica para a queima da pélvora:
a)Durante a queima da pélvora ocorre a absorgéo de 278,8 kJ/mol de energia, o que acarreta um aumento da

temperatura em 100 °C e 0 aumento da pressdo em 25 atmosferas.

b)Durante a queima da pdlvora ocorre a liberagdo de 278,8 kJ/mol de energia, o que acarreta um aumento da
temperatura em 100 °C e o aumento da pressado em 25 atmosferas.

c)Durante a queima da poélvora ocorre a liberacdo de 278,8 kd/mol de energia, levando ao aumento da temperatura para
100 °C e ao aumento da presséo para 25 atmosferas.

d)Durante a queima da polvora ocorre a absorgao de 278,8 kJ/mol de energia, se a reagao for feita em 100 °C e 25
atmosferas.

e)Durante a queima da pdlvora ocorre a liberagdo de 278,8 kd/mol de energia, se a reacao for feita em 100 °C e 25
atmosferas.

2. (Enem 2016) Para cada litro de etanol produzido em uma indUstria de cana-de-agUcar séo gerados cercade 18 L de
vinhaca que ¢é utilizada na irrigacdo das plantagdes de cana-de-acgUcar, ja que contém teores médios de nutrientes N, P
e K iguais a 357 mg/L, 60 mg/L, e 2.034 mg/L, respectivamente.

SILVA. M. A. S.; GRIEBELER. N. P.; BORGES, L. C. Uso de vinhaga e impactos nas propriedades do solo e lencol
freatico.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. n. 1,2007 (adaptado).

Na produgdo de 27.000 L de etanol, a quantidade total de fésforo, em kg, disponivel na vinhaga serd mais préxima de

3. (Enem 2013) A varfarina € um farmaco que diminui a agregacdo plaquetaria, e por isso é utilizada como
anticoagulante,desde que esteja presente no plasma, com uma concentracdo superior a 1,0 mg/L. Entretanto,
concentragdesplasmaticas superiores a 4,0 mg/L podem desencadear hemorragias. As moléculas desse farmaco
ficamretidas no espago intravascular e dissolvidas exclusivamente no plasma, que representa aproximadamente60% do
sangue em volume. Em um medicamento, a varfarina € administrada por via intravenosa na forma desolu¢ao aquosa,
com concentragao de 3,0 mg/mL. Um individuo adulto, com volume sanguineo total de 5,0 L, sera submetido a um
tratamento com solugao injetavel desse medicamento.

Qual é o maximo volume da solugdo do medicamento que pode ser administrado a esse individuo, pela viaintravenosa,
de maneira que nao ocorram hemorragias causadas pelo anticoagulente?

a)1,0 mL

b)1,7 mL
c)2,7 mL
d)4,0 mL
€)6,7 mL




4. (Enem 2011) O pero6xido de hidrogénio é comumente utilizado como antisséptico e alvejante. Também pode ser
empregado em trabalhos de restauragao de quadros enegrecidos e no clareamento de dentes. Na presenga de solugdes
acidas de oxidantes, como o permanganato de potassio, este éxido decompde-se, conforme a equagao a seguir:

5 H,05(aq) + 2 KMnOy4(aqg) + 3 HoSO4(aq) - 5 O5(g) +2 MnSO4(aq) + KoSO4(aq) +8 HyO (¢)
ROCHA-FILHO, R. C. R.; SILVA, R. R. Introducéo aos Calculos da Quimica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1992.

De acordo com a estequiometria da reagédo descrita, a quantidade de permanganato de potassio necessaria para reagir
completamente com 20,0 mL de uma solugéo 0,1 mol/L de peréxido de hidrogénio é igual a

a2)2,0-10%mol

b)2,0-10~3mol
c)8,0-10""mol
d)8,0-10~*mol
e)5,0-10"2mol

5. (Enem 2010) Ao colocar um pouco de aglcar na agua e mexer até a obtencdo de uma so6 fase, prepara-se uma
solugdo. O mesmo acontece ao se adicionar um pouquinho de sal & 4gua e misturar bem. Uma substancia capaz de
dissolver o soluto é denominada solvente; por exemplo, a 4gua é um solvente para o agucar, para o sal e para varias
outras substancias. A figura a seguir ilustra essa citagéo.
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Suponha que uma pessoa, para adogar seu cafezinho, tenha utilizado 3,42g de sacarose (massa molar igual a 342
g/mol) para uma xicara de 50 m{ do liquido. Qual é a concentragao final, em molf, de sacarose nesse cafezinho?
a)0,02

6. (Ime 2017) A figura a seguir representa as curvas de solubilidade de duas substancias A e B.

Solubilidade (g/100 g de H,0)
A
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Com base nela, pode-se afirmar que:

a)No ponto 1, as solugdes apresentam a mesma temperatura mas as solubilidades de A e B séao diferentes.
b)A solugdo da substancia A esta supersaturada no ponto 2.

c)As solugdes sao instaveis no ponto 3.

d)As curvas de solubilidade ndo indicam mudangas na estrutura dos solutos.

e)A solubilidade da substéncia B segue o perfil esperado para a solubilidade de gases em agua.



7. (Mackenzie 2017) A tabela abaixo mostra a solubilidade do sal X, em 100 g de agua, em fungdo da temperatura.

Temperatura (°C) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Massa (q) 16 18 28 32 37 43 50 58
sal X/100 g de agua 21 24

Com base nos resultados obtidos, foram feitas as seguintes afirmativas:

I. A solubilizagédo do sal X, em 4agua, é exotérmica.

Il. Ao preparar-se uma solugdo saturada do sal X, a 60 °C, em 200 g de agua e resfria-la, sob agitagao até 10 °C,
serdo precipitados 19 g desse sal.

[ll. Uma solugéo contendo 90 g de sal e 300 g de 4gua, a 50 °C, apresentara precipitado.

Assim, analisando-se as afirmativas acima, é correto dizer que
a)nenhuma das afirmativas esta certa.

b)apenas a afirmativa Il esta certa.
c)apenas as afirmativas Il e Ill estéo certas.
d)apenas as afirmativas | e lll estdo certas.

e)todas as afirmativas estao certas.

8. (Ebmsp 2017)
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O conhecimento da solubilidade de sais em agua é importante para a realizagao de atividades em laboratérios e nos
procedimentos médicos que envolvam a utilizacdo desses compostos quimicos. A dissolugdo dessas substancias
quimicas em agua é influenciada pela temperatura, como mostra o grafico que apresenta as curvas de solubilidade do
nitrato de potassio, KNOS(S), do cromato de potéssio, K20r04(s), do cloreto de sddio, NaCE(S), e do sulfato de cério,

Ce2(SO4)a)-

A analise do grafico permite afirmar:
O processo de dissolugao dos sais constituidos pelos metais alcalinos, em agua, é endotérmico.

a)

b)A mistura de 120 g de cromato de potassio com 200 g de agua forma uma solugao saturada a 60 °C.
¢)O coeficiente de solubilidade do sulfato de cério aumenta com o aquecimento do sistema aquoso.

d)A solubilidade do nitrato de potassio € maior do que a do cromato de potéassio a temperatura de 20 °C.
e)O nitrato de potassio e o cloreto de sédio apresentam o0 mesmo coeficiente de solubilidade a 40 °C.

9. (Acafe 2016) O cloreto de potassio € um sal que adicionadoao cloreto de sédio é vendido comercialmente como “sal
light”, com baixo teor de sédio. Dezoitogramas de cloreto de potassio estdo dissolvidos em 200 gde agua e

armazenados em um frascoaberto sob temperatura constante de 60°C.
Dados:Considere a solubilidade do cloreto de potassio a 60°Cigual a 45 g/100 g de agua.

Qual a massa minima e aproximada de aguaque deve ser evaporada para iniciar a cristalizagdodo soluto?
a)160 g

b)120 g
C)40g
d)80g



10. (Ucs 2016) Curvas de solubilidade, como as representadas no grafico abaixo, descrevem como os coeficientes de
solubilidade de substancias quimicas, em um determinado solvente, variam em fungéo da temperatura.
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Fonte: BRADY, James E., RUSSELL, Joel W., HOLUM, John R.
Quimica: a matéria e suas transformacdes.
3. ed. LTC: Rio de Janeiro, V. 1, 2002. p. 385.

Considerando as informacgdes apresentadas pelo grafico acima, assinale a alternativa correta.

a)Todas as substancias quimicas sédo sais, com exceg¢ao da sacarose.

b)O aumento da temperatura de 10°C para 40°C favorece a solubilizagao do sulfato de cério (lll) em agua.

c)A massa de nitrato de aménio que permanece em solucdo, quando a temperatura da dgua é reduzida de 80°C para
40°C, é de aproximadamente 100 g.

d)A dissolucao do iodeto de sodio em agua é endotérmica.
e)A 0°C, todas as substancias quimicas sdo insollveis em agua.

11. (G1 - ifce 2019) Um analista em laborat6rio precisa preparar um 500,0 mL de solu¢do aquosa de &cido cloridrico
(HC¢) na concentracdo de 0,120 mol/L a partir do reagente de &cido cloridrico concentrado, que possui concentragao
de 12 mol/L. O volume de &cido concentrado que deve ser utilizado para o preparo da solu¢ao desejada é

a) 50,0 mL.

b) 5,0 L.
c)12,0 mL.
d)0,120 L.
e)5,0 mL.

12. (Enem PPL 2019) Nos municipios onde foi detectada a resisténcia do Aedesaegypti, o larvicida tradicional sera
substituido por outro com concentragéo de 10% (v/v) de um novo principio ativo. A vantagem desse segundo larvicida &
que uma pequena quantidade da emulsdo apresenta alta capacidade de atuagao, o que permitird a condugao de baixo
volume de larvicida pelo agente de combate as endemias. Para evitar erros de manipulagdo, esse novo larvicida sera
fornecido em frascos plasticos e, para uso em campo, todo o seu conteldo deve ser diluido em agua até o volume final
de um litro. O objetivo é obter uma concentracao final de 2% em volume do principio ativo.

Que volume de larvicida deve conter o frasco plastico?



13. (Espcex (Aman) 2018) Em uma aula pratica de quimica, o professor forneceu a um grupo de alunos 100 mL de uma
solugao aquosa de hidroxido de sédio de concentragéo 1,25 mol- L. Em seguida solicitou que os alunos realizassem

um procedimento de diluicdo e transformassem essa solugéo inicial em uma solugdo final de concentragdo 0,05 mol L.

Para obtengao da concentragao final nessa diluigéo, o volume de agua destilada que deve ser adicionado é de
a)2.400 mL

b) 2.000 mL
¢)1.200 mL
d) 700 mL
e) 200 mL

14. (Unigranrio - Medicina 2017) O estudo da concentracao de solugdes aquosas faz-se necesséario em muitos ramos da
industria quimica onde ha necessidade de quantidades exatas de componentes quimicos reacionais. Entre os ramos da
industria quimica que utilizam conhecimentos de concentragcées podem ser citados o de tratamento de agua e efluentes
e a industria cosmética. Um volume de 50,00 mL de uma solugdo de MgC/, a2,0 mol/L é diluido até 1 litro de volume

final. Sabendo que solugdes diluidas de MgC/, sdo totalmente sollveis e dissociaveis (a =1), podemos afirmar que a
concentracdo, em mol/L, de ions cloreto na nova solug¢édo apés a diluicao sera de:
a)0,1

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto, que brinca com dois conceitos quimicos, para responder a(s) questao(des)a seguir.

- Por que tomar agua no meio da aula prejudica o aprendizado?
Resposta: Porque ela diminui a concentracao.

- Um néutron entra num bar e pergunta: — Qual o valor da bebida?
O gargom responde: — Pra vocé? E zero!

15. (G1 - cps 2017) A ideia quimica, no primeiro exemplo se refere ao conceito de
a)diluicao.

b)dissolucao.

evaporagao.

destilacao fracionada.

separagao de misturas.

c
d
e

~— — — —



Gabarito:

Resposta da questao 1:
[E]

KNO3(S) +3 C(grafite) + S(S) - N2(g) +3 COz(g) + KZS(S) AH= —278,8 kJ/mOI (1 00 OC, 25 atm)

-278,8 kJ/mol < 0 (AH negativo) = Reagdo exotérmica (ocorre com liberagéo de energia).
100 °C e 25 atm séo as condigbes nas quais a reagao ocorre.

Resposta da questao 2:
[B]

De acordo com o enunciado da questao em 18 L de etanol a concentracdo de fosforo (P) é igual a 60 mg/L. Entdo:

1L de etanol ——— 18 L de vinhacga

27.000 L de etanol ———— Vyinhaca
Vyinhaca = 486.000 L
1mg=10"° kg
1L de vinhaca ——— 60x1076 kg (P)

486.000 L ——— mp
mp =29,16x10% x1078 kg = 29,16 kg
mp =29Kkg

Resposta da questao 3:
[D]

As moléculas desse farmaco ficam retidas no espaco intravascular e dissolvidas exclusivamente no plasma, que
representa aproximadamente 60% do sangue em volume, sendo que o volume sanguineo total de 5,0 L.

5,0 L (sangue) 100 %
Vsangue — 60 %
Vsangue =3L

Concentragdes plasmaticas superiores a 4,0 mg/L podem desencadear hemorragias. A varfarina é administrada por via
intravenosa na forma de solugéo aquosa, com concentragéo de 3,0 mg/mL, entdo:

m
_ ''soluto —
C=—"""—=mgyo =CxV

Vsolugéo
Myarfarina (medicamento) = Myar farina (sangue)

Cmedicamento X Vsolugéo = C(no sangue) X Vsangue

3,0 mg/mLx Vgoyea0 =40 mg/Lx3,0L

340 mgAHTL x Vgoyea0 = 4.0x 1072 mgAml x 307L

Vsolugao = 40x1072L = 4,0mL

Resposta da questao 4:
[D]

Temos 20 mL de uma solugdo 0,1 mol/L de peréxido de hidrogénio, ou seja:

1L=1000 mL
0,1 mol(H,0,) —— 1000 mL
n mol(H,O,) 20 mL

Nh,0, =0,002 mol



5 H,O5(aq)+2 KMnOy(aq) + 3 HySO4(ag) — 5 O5(9) +2 MnSO,4(aq) + KoSO,4 (aq) +8 HoO (¢)
5 mol
0,002 mol

n'=0,0008 mol=8,0x10"* mol

2 mol
n' mol

Resposta da questao 5:

[B]
3,42 g de sacarose equivalem a qu ou seja, 0,01 mol.
342 g.mol
0,01 mol—50x 10° L
x—1L
X =0,2 mol

[sacarose] = 0,2 mol/L

Resposta da questao 6:
[E]

[A] Incorreta. No ponto 1, as solu¢des A e B apresentam a mesma temperatura e as mesmas solubilidades.

Solubilidade (g/100 g de H,0)
A
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[B] Incorreta. A solugéo da substancia A estd saturada no ponto 2 no qual ocorre um pico na solubilidade de A.

[C] Incorreta. No ponto 3, a solugao A esta insaturada, ou seja, estavel e a solu¢do B estara supersaturada, ou seja,
instavel.

Solubilidade (g/100 g de H,0) Solubilidade (g/100 g de H,0)
A A
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[D] Como o ponto 2 é de inflex&o, isto indica que podem ter ocorrido mudangas na estrutura cristalina da substancia A.

[E] A solubilidade da substancia B segue o perfil esperado para a solubilidade de gases em agua, ou seja, com a
elevagao da temperatura a solubilidade dos gases diminui em &gua, pois a constante de Henry depende da
temperatura. Observe:

A partir da equagao de estado de um gas ideal, vem:



px xV=nxRxT
——

presséo
parcial

n_ Px

V  RxT

XPx

oz,
Constante de
Henry (Ky)

[X()] =K xpx

Resposta da questao 7:

[A]

[I] Incorreta. A solubilizacédo do sal X, em agua, é endotérmica, pois quanto maior a temperatura, maior a massa de sall
solubilizada.

[Il] Incorreta. Ao preparar-se uma solugao saturada do sal X, a 60 °C, em 200 g de agua e resfria-la, sob agitacéao até
10 °C, serdo precipitados 38 g desse sal.

Temperatura (°C) 10 60
Massa (g)
sal X/100 g de agua 18 87
60 °C
100 g de 4gua ——— 37 g de sall
200 g de agua ——— 2x 37 g de sal
—
74 g
10 °C
100 g de agua ——— 18 g de sal
200 g de agua ——— 2x18 g de sal
369

74 g—36 g =38 g (precipitado)

[Il] Errada. Uma solugdo contendo 90 g de sal e 300 g de 4gua, a 50 °C, ndo apresentara precipitado.

Temperatura (°C) 50
Massa (g)
sal X/100 g de agua

32

32 g de sal
3x32 g de sal
——

96 g
90 g—-96 g=-6 g (sem precipitado)

100 g de agua
300 g de agua

Resposta da questao 8:
[Al



[A] Correta. De acordo com as curvas representadas, o processo de dissolugao dos sais constituidos pelos metais
alcalinos (KNO5; e NaC/), em agua, é endotérmico, pois a solubilidade aumenta com a elevagdo da temperatura.

[B] Incorreta. A mistura de 120 g de cromato de potéssio com 200 g de agua forma uma solugéo insaturada a 60 °C.

3 140+ KNO, )
S 120
3
2® 1004 K,CrO,
03
28 @
_‘gg 60— NaC/
8 40-
20 Ce,(SO))4
T T T 1 | e
20 40 (60 80
temperatura (°C)
80 g (K,CrO4) —— 100 g de H,O
160 g (K,CrO4) — 200 g de H,O

120 g de K5,CrO,4 <160 g de K,CrO, = Solucéo insaturada.

[C] Incorreta. O coeficiente de solubilidade do sulfato de cério diminui com o aquecimento do sistema aquoso, pois a
curva representativa do processo é decrescente.

[D] Incorreta. A solubilidade do nitrato de potéssio (A) € menor do que a do cromato de potassio (B) a temperatura de
20°C.
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[E] Incorreta. O nitrato de potassio (S,) e o cloreto de sodio (S;) apresentam diferentes coeficientes de solubilidade a
40 °C.
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Resposta da questao 9:



[Al

Solubilidade (KC/¢; 60 °C) =459g/100g de agua, entéo:

45 g de KC/ ————— 100 g de agua
90 g de KC/ —————— 200 g de agua
18 g de KC/ ———————— Mygya (dissolve 18 g)

Magua (dissolve 18 g) = 409
M(total de agua) = 200 9
Mevaporada = 200g-40g=160g

Resposta da questao 10:
[D]

[A] Incorreta. Além da sacarose, tem-se 0 NaOH que é uma base.
[B] Incorreta. Pela andlise do grafico a solubilidade do sulfato de cério (Ill) em agua, diminui a medida que a temperatura
aumenta.

[C] Incorreta. Em 80°C a massa de soluto serd 600g/100g de H,O.
Em 40°C a massa de soluto sera 300g/100g de H,O.
A massa que permanecera em solugao sera de 300g de soluto.

[D] Correta. A dissolucao do iodeto de sddio aumenta com o aumento da temperatura, ou seja, precisa de calor para
dissolver, portanto, endotérmica.
[E] Incorreta. A zero graus varios sais possuem solubilidade elevada, como por exemplo, o nitrato de aménio.

Resposta da questédo 11:
[E]

Nesta diluigéo, tem-se:
[HC/] =12 mol/L
Vinicial = ?

[HC/]\, = 0,120 mol/L
Vfinal =500 mL

inicial

[HC/] = ”H—VC” = ey = [HC!x V

Npce (inicial) = nye, (final)
[HC(]inicial x Vinicial :[HCZ]finm x Vfinal
12 mol/L x Vijicial =0,120 mol/Lx500 mL
Voo = 0,120 mol/L x500 mL
inicial 12 moI/L
Vinicial = 5,0 mL

Resposta da questao 12:

[D]
10
Tinicial =10% =70
2
: = 20/ = —
Tfinal ° 100
Vfinal =1L
Tinicial X Vinicial = Tfinal X Vfinal
10 2
mx Vinicial = EX1 L
(150 x1 LJ
Vinicial = =0,2L =200 mL



Resposta da questao 13:

[A]

Diluicéo :

[NaOHJinjciar X Vinicial = [NaOHina) X Viingy

[NaOHJipicial X Vinicial = [NaOHlsinal X (Vagua + Vinicial)

1,25 mol- L x100 mL = 0,05 mol-L™" x(V4q,, +100 mL)

1,25 mol-L™" x100 mL
(Vaqus +100 mL) ==
agua 0,05 mol-L~!

Vigua = 2.500 mL—100 mL
Visgua = 2.400 mL

Resposta da questéao 14:
[B]

[MgC/5]=2,0 mol/L

Vincial (solugdo de MgCr»o) ~ 50,00 mL

Ving) =1L =1000 mL

[MClolinicial  Vinicial = [MICL2finar X Viinal

2,0 mol /Lx50,00 mL = [MgC/ g %1000 mL
MaCl5lfinar = 2.0 mc;l(/):z F;(])I,_OO mL
[MgC/o]final = 0,1 mol/L

MgCr, —1%0%% , Mg?* + 2Cr

0,1mol/L 0,imol/L  2x0,1mol/L
[C/]1=2x0,1mol/L
[C/71=0,2mol/L

Resposta da questao 15:
[A]

A ideia quimica, no primeiro exemplo se refere ao conceito de diluicdo, ou seja, acrescentar solvente a mistura
homogénea (“tomar agua”).



